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(S) Verfahren und Vorrichtung zur Verkehrszeichenerkennung und Navigation 

@ Es wird ein Verfahren bzw. ein gekoppeltes System zur 
Verkehrszeichenerkennung und Navigation vorgeschla- 
gen, das eine bidirektionale Datenubertragung zwischen 
Verkehrszeichenerkennungseinrichtung und Navigations- 
einrichtung ermoglicht. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Verkehrszeichenerken- 5 
nungseinrichtung bzw. einem Verfahren zur Erkennung von 
Verkehrszeichen nach der Gattung der unabhangigen An- 
spriiche. Aus der DE 40 23 952 C2 ist schon eine Verkehrs- 
zeichenerkennungseinrichtung bekannt, bei der ein Bildver- 
arbeitungsverfahren zur Verkehrszeichenerkennung einge- 10 
setzt wird. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die erfindungsge- 15 
maBe Vorrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen der 
unabhangigen Anspruche haben demgegeniiber den Vorteil, 
daB durch die Kopplung einer Verkehrszeichenerkennungs- 
einrichtung mil einer Navigationseinrichtung Informationen 
zwischen beiden Systemen ausgetauscht werden konnen, 20 
wodurch sich die von beiden Systemen ernrittelten Daten er- 
ganzen konnen, was wiederum zur Erhohung der Sicherheit 
und Zuverlassigkeit jedes der miteinander gekoppelten Sy- 
steme beitragt. Dies ist insbesondere von Bedeutung, wenn 
beispielsweise uber das gekoppelte System EingrifTe in die 25 
Geschwindigkeitssteuerung des Fahrzeugs oder ahnliches 
vorgenommen werden sollen; fehlerhaft erkannte oder nicht 
erkannte Verkehrszeichen wlirden dabei erne b lie he Gefah- 
ren fiir Fahrer und Fahrzeug bedeuten. 

Durch die in den abhangigen Anspruchen aufgeftihrten 30 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen des/der in den unabhangigen Anspruchen angege- 
benen Verfahren s/Vorrichtung moglich. 

Zeichnung 35 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Fig. 1 
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher er- 
lautert. 

40 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die Fig* 1 zeigt ein gekoppeltes System 20 zur Verkehrs- 
zeichenerkennung und Navigation, das beispielsweise in ei- 
nem Kraftfahrzeug 11 eingebaut werden kann. Das gekop- 45 
pelte System 20 e nth alt eine Einrichtung 2 zur Verkehrszei- 
chenerkennung, die iiber Datenaustauschieitungen 1 mit ei- 
ner Einrichtung 3 zur Navigation gekoppelt ist. Die Einrich- 
tung 2 zur Verkehrszeichenerkennung ist iiber Sensorleitun- 
gen 10 mit Fahrzeug umfeldsensoren 4 verbunden. Die Fahr- 50 
zeugumfeldsensoren, beispielsweise Karneras, sind bei- 
spielsweise im Bereich der Windschutzscheibe 5 oder im 
Frontbereich 6 nahe der Frontscheinwerfer beziehungsweise 
der StoBstange befestigt. Die Einrichtungen 2 und 3 sind 
uber weitere Datenleitungen 14 und 15 mit einer Auswerte- 55 
einheit 7 verbunden. 

Die Einrichtung 2 dient zur Verkehrszeichenerkennung, 
insbesondere zum Bereitstellen von Verkehrszeichenerken- 
nungsdaten. Die Einrichtung 3 zur Navigation dient zur Be- 
reitstellung von Navigationsdaten, beispielsweise uber in ei- 60 
nem Speicher abgelegte digitale StraBenkarten; diese Navi- 
gationsdaten umfassen beispielsweise Position und aktuelle 
StraBenfonn. Uber die Datenaustauschieitungen 1 kann die 
Einrichtung zur Navigation Daten an die Verkehrszeichener- 
kennungseinrichtung 2 ubermitteln, urn die Verkehrszei- 65 
chenerkennungsdaten zu erganzen. Beispiele fiir von der 
Navigationseinrichtung ubermittelte Daten sind: 



1. Meldung der aktuellen StraBenform, zum Beispiel 
Ortschaft, Lands traBe, Autobahn, Feldweg, usw; darin 
konnen Kontextinfoirnationen enthalten sein,- die zum 
Beispiel die maximal erlaubte Fahrzeuggeschwindig- 
keit fiir eine StraBenform angeben. 

2. Meldung des Wechsels des Fahrzeugs auf eine neue 
StraBenform oder das Abbiegen auf eine neue StraBe, 
zum Beispiel der Wechsel von LandstraBe zur Bundes- 
straBe o. a., durch diesen Wechsel wird namlich die 
Giiltigkeit bestimmter Verkehrszeichen, zum Beispiel 
Geschwindigkeitsbeschrankungen, aufgehoben. 

3. Meldung von Ortsein- und -ausgangen. Die Ge- 
schwindigkeitsbeschrankungen werden innerorts in der 
Regel strenger vom Gesetzgeber gehandhabt als auBer- 
orts. Dies kann bei Meldungen des Verkehrszeichener- 
kennungsystems an den Fahrer beriicksichtigt werden. 

4. Ubermittlung von parallel zur eigenen StraBe ver- 
laufenden StraBen. Dadurch kann die Giiltigkeit der 
Verkehrszeichen, die neben einer parallel verlaufenden 
StraBe aufgestellt sind, von der eigenen StraBe durch 
die Einrichtung zur Verkehrszeichenerkennung ausge- 
blendet werden. Durch die Kopplung zwischen Ver- 
kehrszeichenerkennung und Navigationsystem kann 
die Relevanz der durch die Einrichtung zur Verkehrs- 
zeichenerkennung erkannten Verkehrszeichen be wertet 
werden. Dadurch wird die Qualitat und Giite einer Ver- 
kehrszeichenerkennung erhoht. Vorgesehen ist auch 
eine umgekehrte InformationsfluBrichtung, bei der die 
Einrichtung zur Verkehrszeichenerkennung Informa- 
tionen an die Einrichtung 3 zur Navigation iiber die Da- 
tenaustauschieitungen 1 ubermittelt. Beispielhaft sei 
die Erkennung des Gefahrenzeichens "Baustelle*' ge- 
nannt, bei der sich die StraBenfiihrung durch die Bau- 
stelle geandert haben kann und der StraBenverlauf 
nicht mehr mit den Daten der digitalen Karte des Navi- 
gationssystems ubereinstimmt. Die Navigationsein- 
richtung 3 enthait insbesondere einen Kartenspeicher 
zur Abspeicherung insbesondere digitaler Kartendaten, 
sowie Vergleichsmittel zum Vergleich der Verkehrszei- 
chenerkennungsdaten, die von der Einrichtung zur Ver- 
kehrszeichenerkennung iibertragen werden, mit den 
Kartendaten. Dadurch ist bei Abweichungen ein Wam- 
hinweis an den Fahrzeug fiihrer erstellbar. In jedem Fall 
kann das Wissen uber die Baustelle bei Meldungen des 
Navigationssystems an den Fahrer beriicksichtigt wer- 
den. Umgekehrt kann die Einrichtung zur Verkehrszei- 
chenerkennung einen Datenpuffer aufweisen zur Zwi- 
schenspeicherung von von der Navigationseinrichtung 
ubermittelten Daten. Diese Daten umfassen beispiels- 
weise die aktuelle StraBenform, die Anzahl der Fahr- 
spuren, die Breite der Fahrbahn, das Verlassen oder das 
Eintreten in eine Ortschaft, Gefahren wie zum Beispiel 
eine scharfe Kurve in groBer Entfernung, implizite 
Aufhebung der Giiltigkeit von Verkehrszeichen infolge 
StraBenwechsels, Existenz zur aktuellen StraBe be- 
nachbarter StraBen, Auf- und Abbiegespuren, Be- 
schleunigungsstreifen, Kreuzen der Fahrbahnen, Kreu- 
zungen, Briicken sowie FuB und Fahrradwege. Bei Er- 
kennung von Abweichungen uber das Vergleichsmittel, 
das beispielsweise in der Einrichtung zur Navigation 3 
angeordnet ist. konnen auch in der digitalen StraBen- 
karte erkannte Fehler in einem geeigneten Datentrager 
gespeichert werden, urn bei folgenden Befahrungen der 
fehlerhaften Stelle den neuen StraBenverlauf zur Verfii- 
gung zu haben. Zum neuen StraBenverlauf gehort bei- 
spielsweise das Vorhandensein einer neuen Baustelle 
beziehungsweise das Vorhandensein eines geanderten 
Verkehrszeichens. Die Auswerteeinheit 7 dient zur Be- 



<D E 1 98421 76A1 J_> 




DE 198 42 



reitstellung von Fahrerinformationen aus den Navigati- 
onsdaten und den Verkehrszeichenerkennungsdaten. 
<£ei Meldungen von Infcrmationen des Navigationssy- 
stems an den Fahrer werden Infonnationen der Ver- 
kehrszeichenerkennungseinrichtung mil beriicksichtigt 5 
und/oder die Datenbasis des Navigationssystems korri- 
giert und/oder erganzt, wie schon oben erwahnt. Die 
Auswerteeinheit 7 kann aus dem gekoppelten System 
von Verkehrszeichenerkennungssystem und Navigati- 
onssystem wahlweise auch Steuersignale generieren 10 
zum Eingriff in eine Fahrzeugsteuerung. Steuersignale 
sind hierbei beispielsweise Signale fiir eine elektroni- 
sche Fahrzeugbremse, ein elektronisches Gaspedal 
und/oder fiir eine Lenkwinkelsteuerung und/oder fur 
eine Tempomatansteuerung. Die Auswerteeinheit kann 15 
ferner aus den Verkehrszeichenerkennungsdaten und 
den Navigationsdalen eine aktuell gultige Geschwin- 
digkeitsbeschrankung ermiueln. Die Auswerteeinheit 
isi entweder ein separates Bauteil des gekoppelten Sy- 
stems 20 oder aber Best.andt.eil der Einrichtungen 2 20 
und/oder 3. Einrichtung 2, Einrichtung 3 und Einrich- 
tung 7 konnen auch total in einer Einheit integriert sein. 

Die Einrichtung zur Verkehrszeichenerkennung kann bei- 
spielsweise auf einem videobasierten Prinzip beruhen, wie 25 
in der DE 40 23 052 C2 beschrieben. Ebenfalls einsetzbar 
bei den erfindungsgemaBen Vorrichtungen sind Einrichtun- 
gen 2, die auf eine in funkbasierten Verfahren oder auf eine ni 
Laserscanprinzip beruhen. Bei funkbasierten Verfahren wer- 
den Verkehrszeichen vorausgesetzt, in die ein verkehrszei- 30 
chenspezifischer Sender eingebaut ist, der von der Verkehrs- 
zeichenerkennungseinrichtung des Fahrzeugs empfangbare 
Signale aussendet. In alien Fallen kann die Information er- 
kannter Verkehrszeichen in geeigneter Weise dem Fahrer 
mitgeteik werden, beispielsweise akustisch oder auch op- 35 
tisch durch Warnsignale. Die Einrichtung 3 zur Navigation 
zur Fahrer beziehungsweise Fahrzeugfuhrung enthalt bei- 
spielsweise einen Speicher, in dem in digitalen Karten die 
Lage der StraBen und weitere Infonnationen abgespeichert 
sind. Die Feststellung der Position des Fahrzeugs innerhalb 40 
dieser digitalen Karte wird iiblicherweise durch ein satelli- 
tenbasiertes Ortungsverfahren (GPS, Global Positionen Sy- 
stem) erreicht, wobei ein dieses Verfahren nutzende GPS- 
Modul in die Einrichtung 3 zur Navigation integriert ist. 

45 

Paten tan sprue he 

1. Verfahren zur Erkennung von Verkehrszeichen in 
der Umgebung eines Fahrzeugs und zur Navigation des 
Fahrzeugs, bei dem bei einem Erkennen von Verkehrs- 50 
zeichen Verkehrszeichenerkennungsdaten erstellt wer- 
den, da durch gekennzeichnet, daB Navigationsdaten 
zur Lokalisierung des Fahrzeugs, insbesondere uber 
ein satellitenbasiertes Ortungsverfahren, bereitgestellt 
werden, 55 
wobei die Navigationsdaten zur Aktualisierung und/ 
oder Erganzung mit den Verkehrszeichenerkennungs- 
daten aufbereitet werden 

und/oder die Verkehrszeichenerkennungsdaten zu ihrer 
Erganzung mit den Navigationsdaten aufbereitet wer- 60 
den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verkehrszeichenerkennungsdaten mit den 
Navigationsdaten verglichen werden und daB bei einer 
Abweichung ein Warnhinweis an den Fahrzeugfuhrer 65 
ausgegeben wird und/oder die Navigationsdaten aktua- 
lisiert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 



176 £ 

4 

zeichnet, daB die Navigationsdaten erganzende Daten 
wie beispielsweise die aktuelle StraBenform, die An- 
zahl der Fahrspuren, die Breite der Fahrbahn, das Ver- 
lassen oder das Eintreten in eine Ortschaft, Gefahren- 
meldungen wie zum Beispiel eine scharfe Kurve in 
groBer Entfernung, eine implizite Aufhebung der Gul- 
tigkeit von Verkehrszeichen infolge StraBenwechsels, 
die Existenz von zur aktuellen StraBe benachbarten 
StraBen, Auf- und Abbiegespuren, Beschleunigungs- 
streifen, kreuzender Fahrbahnen, Kreuzungen, Briik- 
ken sowie FuB- und Fahrradwege umfassen, daB die 
Verkehrszeichenerkennungsdaten unter Verwendung 
der erganzenden Daten aufbereitet werden, so daB er- 
kannte Verkehrszeichen lediglich im Rahmen der aktu- 
ellen Verkehrssituation an den Fahrzeugfuhrer gemel- 
det werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB aus den Verkehrszei- 
chenerkennungsdaten und den Navigationsdaten eine 
aktuell gultige Geschwindigkeitsbeschrankung ernrit- 
tek wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB aus den Navigations- 
daten und/oder den Verkehrszeichenerkennungsdaten 
Steuersignale zum Eingriff in eine Fahrzeugsteuerung 
generiert werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuersignale eine Fahrzeugbrernse, eine 
Kraftstoffzufuhreinrichtung des Fahrzeugs zum An- ,v 
triebsaggregat desselben, eine Lenkungseinrichtung % 
und/oder eine Fahrzeuggeschwindigkeitskontrollein- 
richtung ansteuern. •-••*> 

7. Vorrichtung zur Verkehrszeichenerkennung und zur 
Navigation eines Fahrzeugs, mit einer Verkehrszei- 
chenerkennungseinrichtung zum BereitsteUen von Ver- 
kehrszeichenerkennungsdaten, dadurch gekennzeich- ^ 
net, daB eine Navigationseinrichtung zum Bereitsteilen ^ 
von Navigationsdaten vorgesehen ist, wobei die Ver- ^ 
kehrszeichenerkennungseinrichtung und die Navigati- ^ 
onseinrichtung uber mindestens eine Datenaustau- 
schleitung (1) miteinander verbunden sind, so daB ein 
Datenaustausch zwischen den beiden Einrichtungen 
durchfuhrbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB iiber die Datenaustauschleitung Ver- 
kehrszeichenerkennungsdaten an die Navigationsein- 
richtung ubertragbar sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch giekenn- 
zeichnet, daB die Navigationseinrichtung einen Spei- 
cher aufweist zur Speicherung von Verkehrszeichener- 
kennungsdaten im Falle erkannter Verkehrszeichen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Navigationseinrichtung einen 
Kartenspeicher zur Abspeicherung insbesondere von 
Kartendaten digitaler StraBenkarten sowie Vergleichs- 
mittel zum Vergleich der Verkehrszeichenerkennungs- 
daten mit den Kartendaten aufweist, so daB bei Abwei- 
chungen ein Wamhinweis an einen Fahrzeugfuhrer 
erbringbar ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Datenaustausch eine Obermittlung ei- 
ner aktuellen StraBenform und wahlweise weiterer In- 
fonnationen, wie beispielsweise Anzahl der Fahrspu- 
ren, Breite der Fahrbahn, das Verlassen oder das Ein- 
treten in eine Ortschaft, Gefahren wie zum Beispiel 
eine scharfe Kurve in groBer Entfernung, implizite 
Aufhebung der Gultigkeit von Verkehrszeichen infolge 
StraBenwechsels, Existenz zur aktuellen StraBe be- 
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nachbarter StxaBen, Auf- und Abbiegespuren, Be- 
schleunigungsstreifen, kreuzender Fahrbahnen, Kreu- 
zungen, Brucken sowie FuB- und Fahrradwege, von der 
Navigationseinrichtung an die Verkehrszeichenerken- 



12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichneu daB eine Auswerteeinheit (7) 
vorgesehen ist, wobei die Auswerteeinheit mit der Ver- 
kehrszeichenerkennungseinrichtung und/oder der Na- 
vigationseinrichtung (3) iiber weitere Datenleitungen to 
(14; 15) verbunden ist zum Datenaustausch rait der je- 
wel ligen Einrichtung, wobei die Auswerteeinheit Fah- 
rerin format ionen aus den Navigationsdaten und den 
Verkehrszeichenerkennungsdaten bereitstellt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Auswerteeinheit aus den Verkehrszei- 
chenerkennungsdaten und/oder den Navigationsdaten 
Steuersignale generiert zum EingritT in eine Fahrzeug- 
steuerung. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Steuersignale Signale fur eine Fahr- 
zeugbremse und/oder fur ein elektronisches Gaspedal 
und/oder fur eine Lenkwinkelsteuerung und/oder fur 
eine Tempomatansteuerung umfassen. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12, 13 oder 14, da- 25 
durch gekenn zeichnet, daB die Auswerteeinheit aus 
den Verkehrszeichenerkennungsdaten und den Naviga- 
tionsdaten eine aktuell gultige Geschwtndigkeitsbe- 
schrankung ermittelt. 

16. Verkehrszeichenerkennungseinrichtung zum Be- 30 
reitstellen von Verkehrszeichenerkennungsdaten, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Verwendung in einer 
Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 15 die 
Einrichtung iiber mindestens eine Datenaustauschlei- 
tung (1) mit einer Navigationseinrichtung (3) zum Be- 35 
reitstellen von Navigationsdaten verbindbar ist, so daB 
ein Datenaustausch mit der Navigationseinrichtung (3) 
durchfuhrbar ist. 

17. Navigationseinrichtung zum Bereitstellen von Na- 
vigationsdaten zur Fahrer- bzw. Fahrzeugfuhrung, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB die Navigationseinrichtung 
zur Verwendung in einer Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 7 bis 16 iiber mindestens eine Datenaustau- 
schleitung (1) mit einer Verkehrszeichenerkennungs- 
einrichtung (2) zum Bereitstellen von Verkehrszei- 45 
chenerkennungsdaten verbindbar ist, so daB ein Daten- 
austausch mit der Verkehrszeichenerkennungseinrich- 
tung durchfuhrbar ist. 



nungseinrichtung umfaBt. 
19 Vhrrichtiina nach ein 
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